Tapausharjoitussuunitelma DIGIFOF

DIGITAL DESIGN SKILLS FOR THE
FACTORIES OF THE FUTURE

1. TAPAUSKUVAUS

Cobotin  ihmistyontekijoiden  korvaajina  tuovat uudenlaisia  haasteita
teollisuusyrityksille. Tallaisten laitteiden asentaminen vaatii automaatio- ja
ohjelmointitaitoja insinooreilta.

DIGI FoF tarjoaa opetusmateriaalia Cobottien nopeaan kayttoonottoon tarvittavaan
asennus- ja ohjelmointiosaamiseen.
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2. DIGITAALIMUUTOSHAASTE
2.1. YRITYSMUUTOS

Ihmistyovoimaa korvataan yhteistyoroboteilla(tunnetaan myds Cobotteina) tuotannonprosessissa
korkeamman operointi tason saavuttamiseksi. Niiden tarkoitus on nostaa tuotantolaatua samalla
kohottaen tuotteliaisuutta mahdollisimman pienilld kustannuksia seka vahentamaan henkildtarvetta.
Tyopaikat taytyy optimoida ennen Cobot kdyttoonottoa, joten liiketoiminnan muutosomaaminen
kevyt valmistus huomioiden on tarpeellista prosessin optimointiin, tuotannon vuosistrategian

maarittelyyn ja suoritusindikaattorin parantamiseksi.

2.2. KASITTEELLINEN MUUTOS

Cobottien kayttéonotto on osa digitalisaatioohjelmia, joita nykyaikaiset teollisuusyritykset tarvitsevat
mukautuakseen Teollisuus 4.0. konseptiin. Ohjelmien tarkoitettu tarkoitus on tarjota hyva ymmarrys
Cobottien toiminnallisuudesta ja kaytosta tuotantoprosesseissa.

2.2. TEKNINEN MUUTOS

Teknikot ja operaattorit tarvitsevat koulutusta toimintavalmiiden Cobottien kaynnistamiseksi ja
pysayttamiseksi. Erikoisosaajia tarvitaan Cobottien huoltoon ja (uudelleen-)ohjelmointiin vaadittavilla
taidoilla.

Cobottien kayttéonottoon tarvittavat taidot sisdltdavat komentosarjaohjelmointia, teollista
kommunikaatiota laitteiden valilla seka kayttoliittymakayttoa.

3. RATKAISU

Continental Automotive Systems valitsu UR Cobotit suorittamaan painettujen piirilevyjen kasittelyn ja
validoinnin tuotantoprosessin aikana. Piirilevyjen kasittely ja validointi ovat monotonisia ja
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itsedanitoistavia tehtdvia, mutta vaativat tarkkuutta ja hienovaraisuutta. Cobotit taytyy asentaa,
ohjelmoida ja synkronoida tuotanto laitteiden kanssa seka yllapidettava mekaanisina jarjestelmina.

4. AVAINTAIDOT JA -PATEVYYDET

Cobottien kayttoonottoon vaadittavat avaintaidot ja patevyydet ovat:
e Suunnittelusovellutuksia Cobotteille CAD-osaamisella
e Prosessien asentaminen ja prosessimallien teko
e Cobottien sdataminen kommunikoimaan teollisten laitteiden kanssa
e Cobottien, ohjaimien ja rajapintojen yllapito
e Komentosarjaohjelmointi Coboteille
e Cobottien toiminnallisuustestaus
e Tarttujien suunnittelu Cobot-sovellutuksille

5. TULOKSET

DIGI FoF harjeittelija kykenee seuraamaan Cobot syklia: Suunittle — Integroi — Operoi. Han ymmartaa
Ihmis-robotti yhteistydn muodot, ymmartaa prosessitavoitteet Cobot sovellutuksen suunnittelemiseksi
(spesifikaation luominen, soluolosuhteiden maarittely, arvio solun vaikutukset padsyn, melun,
nakyvyyden, turvamaaradysten, ymparistoolosuhteiden ja budjetti rajojen osalta). Taman jalkeen Cobotin
valinnan perusteet Ulottuvuuden kuorman sykliajan tyokalu vaatimusten mukaan. Myéhemmin kykenee
integroimaan Cobotin olemassa olevaan tuotantolaitteistoon ja systeemiin (esim. RFID, MES etc.)
kdyttden langatonta/langallista kommunikaatiota. Tata varten on tapeellista tuntea standardit(ISO
12100, IS 13849, ISO 10218). Seuraava vaihe on optimoida ratkaisu ottaen huomioon kustannusten
vahentdminen ja tehokkuuden parantaminen.

6. LOPPUPAATELMAT JA SUOSITUKSET

Continental Automotive Systems on tyytyvdinen Cobottien kayttoonotosta tuotannossa saatuihin

tuloksiin, edut on esitetty alla:

e Hallinta ja jousto: Continentalilla on hallinta robottien tekemista paatoksista yksinkertaisen
ohjelmoinnin, elektroniikan ja robitin ohjaimen kdayton Smart Application Shopissa(SAS), missa
asiantuntijat tekevat kaiken ohjelmoinnin ja simuloinnin talon sisallad ilman tarvetta ulkoisille
asiantuntijoille.

e Operaattoreiden tyokuorman vahentdminen. Cobottien kayttéonotto yksinkertaistaa
operaattoreiden tyota suorittamalla vaikeat/erikoistyOtehtavat, jolloin operaattorit voivat
keskittiya arvoa lisdaviin tehtaviin

e Kustannusten vahenny: Automatisoimalla operaattoreiden t6itd Continental védhensi
toimintakulujaan vahentamalla materiaalinkasittelya 30% verrattuna operaattorien kasin
tehtaviin tehtaviin.
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Turvallisus: Cobottien kayttéonottoon liittyvat turvatoimet ovat parantaneet tydpaikan
turvallisuutta lisattyjen sensorien, jotka pysayttavat cobotin heti operaattorin tullessa liian
Iahelle vahinkojen valtamiseksi, ansiosta
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