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1. OPIS PRZYPADKU
TYTUL: E-SPINDLE - Od projektow e-wrzeciona i e-obrébki po serwisowanie

PARTNER LOKALIZACIA CZAS TRWANIA
CIMES Francja 2 lata

Projekt badawczo-rozwojowy eSPINDLE ma na celu opracowanie inteligentnego wrzeciona do
inteligentnej obrobki. Urzadzenie jest mostem lloT (przemystowy internet rzeczy) miedzy procesem
a maszyna.

Power up : 1000 [V] 5 [A]

Data from sensors : up to 10 [MHz]

Ten catkowicie nowy most pozwala na:

1. Dostarczanie informacji z procesu do urzadzenia. Czujniki umieszczone w uchwycie narzedzia
monitorujg proces pod kagtem temperatury, cisnienia, sity, wibracji, emisji akustycznej itp.

2. Zasilanie procesu i dostarczanie energii elektrycznej (5 kVA na kanat) do dowolnego elementu
wykonawczego umieszczonego w uchwycie narzedzia. Moze to by¢: cylinder, silniki
elektryczne, sitownik piezoelektryczny itp.

Ogdlna koncepcja polega na uzyskiwaniu doktadnych i wiarygodnych sygnatéw dzieki czujnikom
wbudowanym w poblizu procesu obrébki. To jest sygnat w (1).
Na podstawie zebranych informacji sztuczna inteligencja wykrywa wszelkie niewtasciwe zachowania
i wprowadza nowe warunki ciecia, poprzez
- Dostosowanie warunkoéw ciecia: nowa predkos¢, posuw itp. za pomocg uktadu CNC
- Oddziatywanie na uchwyt narzedzia dzieki elementom wykonawczym: zmiana geometrii
narzedzia (np. wieksza Srednica narzedzia wytaczajgcego), rozpoczecie aktywnego ttumienia
drgan za pomocg sitownikéow piezoelektrycznych itp. Wszystko to odbywa sie dzieki
wytaczeniu zasilania (2).
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Przyktady: link do https://www.youtube.com/watch?v=vL4JOCPeapU&

Ten projekt byt prowadzony przez Cetim i AMVALOR/Arts et Métiers.

2. WYZWANIA TRANSFORMACII CYFROWEJ

2.1.

2.2.

2.3.

TRANSFORMACIA BIZNESOWA

Projekt eSPINDLE umozliwia wprowadzenie zupetnie nowego modelu biznesowego PCl na
rynek motoryzacyjny. Przyktadowo, mozna teraz sprzedawaé operacje obrdbcze jako
ustuge zamiast sprzedawac urzadzenia do obrébki jak obecnie.

Jako przyktad mozna zauwazy¢, ze wprowadzanie pomiarow do maszyny jest bardzo
interesujgce dla PCl, co wzbogaca zakres jej zastosowan od obrdbki skrawaniem do
certyfikowanego przedmiotu obrabianego. To kolejny krok w ofercie samozintegrowanego
indyka. Powoduje to réwniez konieczno$¢ certyfikacji produktéw PCl jako urzadzen
pomiarowych.

TRANSFORMACIA KONCEPCYJNA

Gtéwna transformacja polega na tym, aby inzynierowie przekonali sie, ze maszyna potrafi
uczy¢ sie na podstawie wskazan czujnikéw i bedzie wiedziata, jak dostosowac sie do
zmieniajacych sie warunkow dziatania. Ta aplikacja lloT wymaga kilku zmian:

- Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze maszyna moze sie zmienia¢ lub dostosowywac do
zmieniajgcych sie warunkéw dziatania i zapewni¢ bezpieczenstwo operatora w kazdych
warunkach,

- Wprowadzenie nowych klauzul umownych, poniewaz system dostosowuje sie
automatycznie i nie jest sztywny jak poprzednio,

- Odpowiednie przeszkolenie inzynieréw PCl i klientéw.

TRANSFORMACIA TECHNICZNA

ESPINDLE to narzedzie. To podstawowe narzedzie wymaga uchwytdéw narzedziowych z
czujnikami i/lub sitownikami w celu poprawy wydajnosci procesu obrébki.

3. ROZWIAZANIE
Rozwigzaniem jest zebranie 10-letniego doswiadczenia z Cetim, Arts & Métiers i PCl w zakresie
pomystéw, koncepcji, wynikdw, wiedzy, publikacji i patentéw. Umozliwia to opracowanie
alternatywnych procesy produkcyjne i produkty, takich jak eSPINDLE.
eSPINDLE ma w sumie 12 Sciezek elektrycznych, ktére mogg by¢ dedykowane akwizycji sygnatu
lub zasilania (maks. 5 kVA kazda). Jedynym ograniczeniem jest technika zastosowana w uchwycie
narzedziowym!

4. KLUCZOWE UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJE

Uczenie adaptacyjne

- Automatyzacja


https://www.youtube.com/watch?v=vL4JOCPeapU&
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- Monitorowanie danych
5. WYNIKI

Trzy aplikacje e-SPINDLE prezentujace inteligentng technologie obrébki:

- Demonstracja uchwytu narzedziowego pokazujgca monitorowanie w czasie rzeczywistym
zmiennych procesu ciecia, w tym sity, wibracji i ciSnienia chtfodziwa,

- Aplikacja do obrébki adaptacyjnej, ilustrujgca zalety ciggtej kontroli wibracji,

- Operacja z zastosowaniem uchwytu narzedzia do honowania (proces bardzo wysokiej
precyzji), pokazujaca zintegrowany pomiar srednicy przedmiotu obrabianego, umozliwiajacy
ciggte monitorowanie narzedzia do szlifowania sciernego.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

Opracowanie tego nowego rozwigzania technologicznego umozliwito osiggniecie pewnych celéw

wstepnych, jak wspomniano ponizej:

- Poprawa wydajnosci i optymalizacja trwatosci narzedzia i jakosci przedmiotu obrabianego
dzieki natychmiastowej korekcie procesu,

- Umozliwia inteligentng obrébke o wartosci dodanej,

- Modyfikacja parametrdw operacyjnych w czasie rzeczywistym.
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8. ZAtACZNIKI

Zaden zatacznik nie jest powigzany z tym dokumentem.
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