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1. OPIS PRZYPADKU

2.

TYTUL: USITRONIC - Samodopasowujgca sie wyspa produkcyjna

PARTNER LOKALIZACIA CZAS TRWANIA
CIMES Francja 2010-2013

Projekt ma na celu uksztattowanie elementéw przemystowych ,zero defektéw” za pomoca
obrabiarki wyposazonej w zminiaturyzowane czujniki bezprzewodowe i czujniki geometryczne
sterujgce elementami i narzedziami. Centralny system koordynuje catos¢ i zarzadza produkcjg
kilku zestawdw 24/7. Ostateczna maszyna jest wyposazona w duzg ilo$¢ réznorodnych narzedzi i
materiatow.

WYZWANIE TRANSFORMACIJI CYFROWE)J
2.1. TRANSFORMACIJA BIZNESOWA

Wstepny projekt badawczo-rozwojowy zgromadzit réznych partneréw:

- przedsiebiorstwa przemystowe (Baud Industries, Pernat Emile, Productic-Espi) jako
uzytkownicy koncowi,

- laboratoria (Laboratory SYMME, Université Haute-Savoie),

- centrum badawcze (CTDEC).

Zastanawiajgc sie nad rozwigzaniem partnerzy projektu zgodzili sie ostatecznie, aby
pracowac nad kilkoma celami, ktére dogtebnie zmienig sposdb obrébki, a przede wszystkim
pozwalajg uzyskac kilka korzysci:

- zwiekszenie czasu pracy maszyny bez zwiekszania wymagan co do sity roboczej,

- ograniczenie btedéw ludzkich podczas kontroli,

- roztozenie procesu kontroli w czasie, nawet podczas nieobecnosci sity roboczej,

- unikanie dtugich i meczacych zadan dla operatoréw.

2.2. TRANSFORMACJA KONCEPCYJNA

Gtéwnym celem Usitronic jest uniezaleznienie komérki produkcyjnej poprzez potfaczenie
wszystkich wymienionych tutaj elementéw produkcyjnych w celu zbudowania kompletnej,
inteligentnej i samodopasowujacej sie ,, wyspy produkcyjnej”, od surowcédw do ostatecznej
kontroli jakosci finalnego produktu, potwierdzajgcego jego zgodnos¢ lub nie. To catosciowe
rozwigzanie, w petni autonomiczne, przy jak najmniejszej interwencji cztowieka.

2.3. TRANSFORMACIJA TECHNICZNA

Ponizej znajduje sie szczegdtowy opis opracowanego rozwigzania technologicznego:
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Podajnik pretéw

Na tej linii wejSciowej surowce sg doprowadzane do obrabiarki, gdzie beda poddane zgodne;j
z oczekiwaniami obrébce.

Ta czes$¢ tancucha produkcyjnego to nie tylko dostarczanie surowcéw, ale takze kontrola
jakosci, wielkosci i prostotosci preta za pomocg réznych systemoéw cyfrowych. Jest to wazny
krok przed obrébkg, poniewaz pomaga zmniejszyé potencjalne wady produkcyjne i
przyczynia sie do wysokiego wskaznika wydajnosci zapewnianej przez Usitronic.

Obrabiarka sterowana numerycznie

Maszyna wyposazona jest w szereg czujnikdow analizujgcych w czasie rzeczywistym caty
proces frezowania w celu zabezpieczenia produkcji elementédw zgodnych dzieki sterowaniu
geometrycznemu.

Maszyna jest pofgczona ze specjalnym oprogramowaniem - zwanym takze Usitronic - ktdre
mozna tatwo dostosowac¢ do oczekiwan i potrzeb wyrazonych przez firmy, a przede
wszystkim za pomocg zwyktych metod projektowania (CAD, CAM, tradycyjny papierowy plan
itp.). Oprogramowanie moze pobraé¢ dane odpowiednio dla kazdego wyprodukowanego
elementu, aby go zoptymalizowa¢, zwtaszcza w odniesieniu do tolerancji wymiarowych,
ktére mozna poprawic.
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Analiza dotyczy rowniez monitorowania zmeczenia i pekania narzedzi frezujgcych. Wiedza
kiedy i jak wymieni¢ narzedzia frezarskie, zmniejsza nagte i nieoczekiwane przestoje, ktore
moga mie¢ ogromny wptyw na produkcje i produktywnosé.

Stacja czyszczaca

Pierwszym krokiem kontroli jest oczyszczenie obrabianych elementéw, aby byty
odpowiednie do nastepnej analizy.

Kontrola wymiaréw

Jest to z pewnoscig najwazniejsza i najistotniejsza czes¢ Usitronic. Gdy obrabiany przedmiot
jest gotowy po czyszczeniu, mozna rozpoczgc tréjwymiarowa kontrole w oparciu o wartosci
pierwotnie wprowadzone do bazy danych przez operatora. Ten zmudny etap kontroli,
dawniej wykonywany recznie, jest teraz przeprowadzany za pomocg srodkéw cyfrowych,
poprawiajgcych wynik i umozliwiajgcych przeniesienie zasobéw ludzkich do innych zadan, w
ktorych lepiej wykorzystuje sie ich wiedze specjalistyczna.

Ten krok jest o wiele wazniejszy niz kontrola obrabianych elementéw i wybieranie tych, ktore
sg zgodne. Cata inteligencja tego procesu polega na wykorzystaniu zebranych danych
pochodzacych z tego kroku do przekazania informacji obrabiarce w celu uregulowania
nieprawidtowych ustawien. Petla wsteczna utatwia i przyspiesza niezbedne zmiany oraz
oferuje szeroki zakres korzysci dla firm w ich produkgiji.

Przechowywanie

Po analizie wymiarowej obrabiane elementy, ktére zostaty uznane za zgodne z poczgtkowymi
wartosciami znamionowymi, sg przechowywane i udostepniane operatorowi.

Ramie robota

Kroki 3, 4 i 5 sg wykonywane w sposéb autonomiczny i izolowany przez ramie robota przy
wysokiej czestotliwosci prébkowania.

3. ROZWIAZANIE

W zwigzku z tworzeniem maszyny opracowano i wykorzystano rézne nowe rozwigzania:

Integracja czujnikdow (wymiary, temperatura, wibracje, sity),
Zastosowanie ramienia robota,
Parowanie ze specjalnym oprogramowaniem do projektowania.

4. KLUCZOWE UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJE

Uczenie adaptacyjne
Automatyzacja
Robotyka
Monitorowanie danych
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- Lean Manufacturing.

5. WYNIKI

- Trzy demonstratory w petnej skali, dwa znajdujg sie w srodowisku przemystowym, a jeden
przeznaczony jest do badan.

- Odznaczenie przez Sojusz Przemystu Przysztosci jako projekt ,Vitrine”, wysoce
reprezentatywny dla francuskiej doskonatosci w rozwoju technologicznym.

- Nowe mozliwosci pracy w roznych sektorami wymagajacych wysokiego poziomu precyzji, np.
Zegarmistrzostwa

6. WNIOSKI | ZALECENIA

Opracowanie tego nowego rozwigzania technologicznego pozwolito firmom sprosta¢ pewnym
trwate wyzwania i uzyskac korzysci, o ktédrych mowa ponizej:

- Poprawa wydajnosci

- Oszczednosé czasu i zasobdéw w produkeji (redukcja odpadow)

- Lepsza, szybsza i bardziej niezawodna kontrola jakosci

- Koniec powtarzalnych i trudnych zadan dla operatoréw

- Rozwiazanie technologiczne dostosowane do szerokiej gamy sektoréw przemystowych.

Aby kontynuowad rozwdj tego rozwigzania, partnerzy zastanawiajg sie nad stworzeniem nowego
projektu badawczo-rozwojowego, ktdry zintegruje wiecej robotyki i sztucznej inteligencji.
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8. ZAtACZNIKI
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